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indice de la presentacién

e iQué son las energias renovables?
e Renovables para el medio rural.
e i{Renovables Vs. Convencionales?

e Situacion actual en Espana.

e Grandes estigmas de las energias renovables.
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¢Qué son las energias renovables?

e Conjunto de fuentes de energia que se encuentran a disposicion de los
humanos periddicamente y que estos son capaces de transformar en
energia util.

e Tedricamente son inagotables, ya que en su mayoria provienen de |la
energia del sol y no de origen fosil como las energias convencionales.
Por tanto, se considera que se regeneran naturalmente de manera mas
rapida que la velocidad a la que las consumimos.

http://youtu.be/sgFddkJAXhY



http://youtu.be/sgFddkJAXhY
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Renovables adaptadas al medio rural.

e Tipos de renovables.

O Eolica (on shore & off shore)
Solar (FV, CSP, Termica)
Biomassa, Biocombustibles i RSU
Geotermica
Marina (undi i mareo motriu)
Hidraulica (mini, micro i “gran”)
Cogeneracio

O O O O O O
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Renovables adaptadas al medio rural.

e Tipos de renovables.
O Eolica (on shore y off shore)
Solar (FV, CSP, Termica)
Biomasa, Biocombustibles y RSU
Geotermica
Marina (undi y mareo motriz)
Hidraulica (mini, microy “gran”)
O Cogeneracion
e Futuras tecnologias

O Hidrogeno y Fusidon Nuclear (ITER - http://www.iter.org/)

O O O O O



http://www.iter.org/
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Renovables adaptadas al medio rural.
e Solar fotovoltaica:
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Renovables adaptadas al medio rural.
e Solar fotovoltaica: aplicaciones.

PANELES FOTOVOLTAICOS
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Renovables adaptadas al medio rural.

* Mini-edlica: Parc eolic de Vilafranca del

Maestrat (CS): 49,9 MW
Parc eolic de Villarubia de Santiago

(Toledo): 49,0 MW
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Renovables adaptadas al medio rural.
e Mini-edlica: modelos de turbinas.

O Eje vertical (Savonius)

Direction of rotation

N ==

; L
|

i

z

PRAMAC tripala 1KW Torre SACYR Madrid



http://www.youtube.com/watch?v=JQfkiC-xA3I
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Renovables adaptadas al medio rural.
e Biomasa:

O Se pueden encontrar en entornos rurales
instalaciones de biomasa de gran tamano que
utilicen biogds (vertederos, granjas, EDARs) o
gue utilicen residuos forestales.

e/ D Ao e 5
Latci ) 3 i S P g ot

Digestor d'una granja de vaques a Neumiinster, per
Vortexrealm at English Wikipedia [CC BY-SA 2.5],
, via Wikimedia Commons.

A

i -

r) (Fon: http:

Planta de generacio eléctrica a partir de Biomasa a Giissing (Hon

www.eee-info.net)
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Renovables adaptadas al medio rural.

e Biomasa: distintos recursos energéticos.
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Renovables Vs. convencionales
e Potencial mundial de las energias renovables.

Solar
B wind
| Biomass
B Geothermal
B Tidal and waves
B Hydro

B Coal
B Gas
[ oil
B Nuclear

B Annual energy consumption

O Comparacion entre la irradiacio solar y los recursos energéticos mundiales

= Los combustibles fosiles estan expresados respecto a sus reservas totales,
mientras que las energias renovables respecto a su potencial anual.
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Renovables Vs. convencionales
e Evolucion historica.

O Las energias renovables han constituido una parte importante de la energia
utilizada por los humanos desde tiempos remotos, especialmente la mecanica
(animal o humana: a la construccién, navegacion,
agricultura, transporte humano y de mercancias, etc.), la
edlica (molinos y navegacion) y la hidraulica (molinos).
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Renovables Vs. convencionales
e Evolucion historica.

O A partir de la Revolucidén Industrial, con la aplicacion industrial de la maquina
de vapor, y mas adelante aun mas con la tecnologia de los motores de
combustion para los transportes de personas y de mercancias, se van
abandonando parcialmente estas formas de aprovechamiento. Finalmente,
el uso generalizado de |a electricidad, obtenida sobre todo a partir de |la
combustion de combustibles fosiles o nucleares, contribuyé a que el
porcentaje de energias renovables dentro del consumo total energético fuera
cada vez menor; a la vez que este consumo aumentaba vertlgmosamente

Carb0|
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Renovables Vs. convencionales

e Evolucion historica.

O Reactivacion del interés por las renovables como consecuencia
principalmente de las sucesivas crisis del petrdleo en los ultimos 40 anos.

I e B B e e s ot G
June 2008 Monthly Ave. Oil Price
$120 ommee Dec.1979 Monthly Ave. Peak $125.10in January 2010 Dollars
$107.35in January 2010 Dollars
§100 F=mmmmmmmm e e e

Jimmy Carter L
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Renovables Vs. convencionales

e Evolucion historica.
O Y en esta situacion, élas renovables han venido para quedarse?

450 GW
4231 140
400
120 . Europe
% 350 . Eurasia
§ 300 100 W »si
g . Middle East
Z 250 o B Arica
g . North America
8 200 60 5 G
g . Central America and the C
lﬁ’ 150 . South America
g G - Oceania
3 100
39.4 476 20
50 . |
61 76 102 13.6 17.4 23.
0| - 0 —
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013
ear
Global wind power cumulative installed capacity Global solar PV cumulative installed capacity, in
at the end of 2015, in gigawatts. Source: GWEC, gigawatts. Source: IRENA.

by Delphi234 [CCO], via Wikimedia Commons

Tot indica que si!ll




Renovables Vs. convencionales
e \/entajas de las renovables:

Introduccion a las energias renovables orientadas al medio rural

* IN2RURAL

O Son mas respetuosas con el medio ambiente. No contaminan durante la explotacion
y representan la alternativa de energia mas limpia inventada hasta ahora.

O Hace que la region o pais sea mas autonomo e independiente energéticamente de

terceros paises, no siempre estables ni fiables.

O Genera puestos de trabajo a nivel local tanto en la fase de construccidn con la

posterior operacion y mantenimiento.

Inconvenientes de las renovables:

F QUEREMOS SER PAN, NO BIODIESEL /
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Renovables Vs. convencionales

e Mix energético internacional.

OUR PAST OUR FUTURE
it | g

Burning fossil fuels such os cool, gos ond oil hove 3 l | PP | Y Clean energy {any source of energy thot couses litile or no
dramatically increased the amount of carbon dioxide in

harm 1o the environment)? needs to be the main source of
energy in the future. If policies that are currently under
consideration? foke effect, we can begin 1o increase the
supply of clean energy by 2030.

RARE

the Eorth's afmosphere ond femperatures are rising. ! As (071 020
the worlds need for energy will grow, the dependency on 19/ 205
non-renewable energy sources must decline,

SOURCES

'
'
'
1
|

By fuel (Mtoe)*

1975 11949 [BLE 1995 1999 2003 2008 2030

RESOURCES ! Global Warming (www.climatecrisis net) ? Policies under 201 policy i
600D 7 Clean Energy (wwiw.cleanenergy.ge.cal gases at450 ppm CO2-equival IEA Key World Energy Statstis pg. 481

4 World Energy Supply Data [www.wordensrgyoutiookorg)
* Other Includes combustible renewables and waste, geothermal, solar, wind, tide, etc.

Fuente: Unda Nakanishi.
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Renovables Vs. convencionales

Renovables @ Convencionales

RUINA

TE HACE l 7
LIBRE ~

iy

ramonilustracion@gmail.com

Respuesta clara: Mm Al menos de momento - deben
convivir y complementarse por

limitaciones técnicas del sistema.
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Renovables Vs. convencionales

e En el futuro, las renovables, especialmente las que se desarrollen a
pegueia escala (en entornos rurales o no), pueden favorecer
juntamente con los sistemas de almacenamiento de energia un cambio
de paradigma del sistema eléctrico — la generacidén distribuida.

Centralized Power  Clean, local power

j 3 i =
= ﬂ!‘»l - ol Solar PV n
N «.l.ﬁl gm ploct gﬁ

Transmission network

5 oroge Srmoge
cormol
| S!o roge Storage ’ Power

House N
Dnsmbuhon natwork Power

‘ quakty
loco! CHP plont quol 'Y device
device ‘:
House with domestic CHP
g Wind

Commercal power
building plant

555

Frstosu
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Renovables Vs. convencionales

e En el futuro sistema con generacion distribuida:

O La mayor parte de la demanda ya no la soportaran unas pocas grandes
plantas eléctricas convencionales sino muchas ampliamente distribuidas.

O Elflujo de potencia no sera ya unidireccional sino bidireccional.
O Se reducira la distancia entre generadores y consumidores (pérdidas).
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Situacion actual en Espaina del sector renovable

e A nivel espanol, hay actualmente mas de 1.200 grandes centrales de
produccion de energia eléctrica. Esto supone una potencia instalada de
unos 108 GW. De esta cifra, casi 900 son hidroeléctricas, cerca de 200
térmicas convencionales y solo 8 nucleares.

e Gran empuje en los ultimos anos de las renovables, con mas de 20 GW
de edlicay 4,5 GW de fotovoltaica a finales de 2012.

-

Spain's Annual RE Development (2005-10)

— o {TWR)
by —— A partir de

I e ahi, cambio

Solar PV de gobierno:

30
= Solar Thermal

a2 _— W ind Power

Annual Installed Capacity (MW)
sEEEEE 888

" 10 ———=Special Regime RE
Generavon (TWh)



https://en.wikipedia.org/wiki/Renewable_energy_in_Spain
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Situacion actual en Espaina del sector renovable

e El resultado de esta evolucion a nivel estatal es la siguiente distribucion
de las tecnologias.

Other renewables;
Solar; 4%
Small Hydro; 2% __.<&

Wind; 20%

| En energia generada

Other renewazbles;
A 10y
Small Solar; 2%

hydro;
2%

En pOténCia instal-lada ,, | ~ = —

Nuclear; 22%
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Situacion actual en Espaina del sector renovable
e Produccion diaria en tiempo real en el sistema eléctrico espanol.

40000
35000 Eélica
23/01/2013 13:20
13721 (25.8%)
total: 38365
. 30000

25000

20000

umulada por componentes (MW

15000

10000

Generacion ac

S5000

21 22 23 o 1 2 3 4 5 & ¥ B 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18

Intercambios int. . Hidraulica . Nuclear . Fuel/gas . Carbon Ciclo combinado . Edlica . Resto reg. esp.



http://www.ree.es/es/actividades/demanda-y-produccion-en-tiempo-real
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Situacion actual en Espaina del sector renovable

e La normativa en materia de energias renovables ha variado muchisimo en los
ultimos 20 anos. Tomando como ejemplo la fotovoltaica, ésta ha sido
sometida al gran nimero de cambios legislativos:

Llei 54/1997, d’alliberament del sector eléectric.

Reial Decret 436/2004 (amb data 12 Mar¢ 2004)

Reial Decret 661/2007 (amb data 25 Maig 2007)

Reial Decret 1578/2008 (amb data 26 Setembre 2008)

Reial Decret 1565/2010, (Novembre) i Reial Decret-Llei 14/2010, (Desembre)
Llei 2/2011 (amb data 4 Mar¢ 2011)

Reial Decret-Llei 1/2012, (amb data 27 de Gener 2012)

2013 — Nova llei del sector electric i vara palo a les possibilitats d'autoconsum!!!
Reial Decret-Llei 1/2012, (amb data 27 de Gener 2012)

Real Decreto 900/2015 , anomenat d’autoconsum — GOTA QUE COLMO EL VASO!

O
O
@)
O
O
O
O
O
O
O

e Estos cambios son los favorecedores de la gran evolucion del sector en este
periodo, pero también los causantes de su actual estado de congelacion.
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Situacion actual en Espaina del sector renovable

e Relacion directa entre el marco normativo, mas o menos favorable y estable,
y el niumero de instalaciones realizadas cada ano:

== Potencia acumulada Potencia instalada cada afio

8.000

6.000

En megavatios

4.000

2.000

Hasta 2007 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020

*Objetivos marcados en el Plan Nacional de Energias Renovables
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Situacion actual en Espaina del sector renovable

e En cuanto a la evolucidn real del sector desde enero de 2012 (blogueo de
todo el sistema de primas para luchar contra el déficit de tarifa):

O EI IDAE y el Gobierno mantienen las expectativas de poder cumplir previsiones del
PER 2011-2020, la Unidon Europea lo mete en cuestion junto con casi todas las
asociaciones de energias renovables (ASIF, UNEF, AEOLICA, APPA ...)

O Fotovoltaica: a pesar de la situacion de paridad con los precios de tarifa, resultara
imposible alcanzar los 7250 MW previstos en el PER 2020 si no se cancela el RD
900/2015 (4665 MW en enero 2014, 22 MW en 2014, 49 MW en 2015). Unica luz
en el sector, los 13 MW correspondientes a instalaciones aisladas, principalmente
bombeos solares.

. ESPETITO,
i ?@ ESPETITO
2 COMO ESTAN LAS
RENOVABLES EN
?O ESPANAZ

Jamo » T\, T i 4.
ramonilustracion@gmail.com IRamon




Introduccion a las energias renovables orientadas al medio rural

Situacion actual en Espaina del sector renovable

e En cuanto a la evolucion futura a partir de Enero 2012:

3a00
3400
3200
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2800
2600
2400
2200
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1800
1800
1400
1200
1000

200

&00

400

200

Potencia edlica instalada [MW)

O Edlica: a gran escala, sin expectativas de poder ser desarrollada en el mar (off-shore)
y practicamente congelada en tierra. A nivel de mini-edlica, muy dependiente de la
normativa sobre autoconsumo y, por tanto, no demasiado favorecida ahora mismo.

* IN2RURAL

Fuente: AEE
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Situacion actual en Espaina del sector renovable
e En cuanto a la evolucion futura a partir de Enero 2012:
O Biomasa: con nuevos proyectos previstos, mayormente dependientes de

subvenciones.

O Cogeneracion: con poco nivel de instalaciéon por incertidumbre normativa agravada

por RD 900/2015, y ademas en dura competencia con los ciclos combinados y

seriamente amenazadas por los nuevos impuestos al gas.

e No obstante, hay que lanzar un mensaje optimista:
O Precios de las tecnologias estan bajando y son cada vez mas rentables sin ayudas.

O En el mercado actual, a pesar de ciertas trabas normativas, hay mercado para

instalaciones renovables de pequeiia escala y, mas aun, en entornos rurales.
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Grandes estigmas de las energias renovables

e Los paneles fotovoltaicos gastan mas energia para ser fabricados que la que
luego generan en su vida util - Falso. Esto viene de un estudio de los anos 80.
Totalmente erréneo con tecnologias actuales.

e Las energias renovables son las grandes causantes del déficit de tarifa - Falso
(en parte). Aunque si contribuyen al déficit de tarifa dado que en 2015 se
asignaron mas de 7000 millones de euros en primas a las renovables. Sectores
como el del gas, con sus ciclos combinados, reciben primas por el mismo valor
total para otros servicios como la reserva de energia.

http://vimeo.com/53834344 - Progr. Salvados: “Oligopoly, El Juego de la Energia”

X 6 > =%,
A 6 v ~TEMERARIOS,

SEGUN LA AGENCIA
INTERNACIONAL DE LA ENERGIA,
SE SUBVENCIONA CINCO VECES
MAS A LAS ENERGIAS FOSILES
QUE A LAS RENOVABLES

IRRESPONSABLES,
EGOISTAS, MENTE-

CATOS, EGOCENTRICOS,
AVAROS, CHUPOPTEROS,
ESOUILMADORES, NECIOS,
INCENDIARIOS! 1/



http://vimeo.com/53834344
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Grandes estigmas de las energias renovables

e Un sistema eléctrico 100% renovable es viable - en discusion. Hay una serie
de limitaciones técnicas asociadas a los flujos de potencia activa y reactiva en
las lineas que, actualmente, no lo harian posible. Pero se esta trabajando
mucho en esta linea.

http://www.debateenergetico.org/

http://www.greenpeace.org/espana/es/reports/informes-renovables-100/
http://www.youtube.com/watch?v=iul-Yz5EtPQ
http://sociedad.elpais.com/sociedad/2014/01/15/actualidad/1389786963 407753.

html

LAS SUBVENCIONES AL CARBON Y EL PETROLEO EN
. EL MUNDO SON CINCO VECES MAYORES QUE LAS DE
| LAS RENOVABLES, SEGUN LA AIE



http://www.debateenergetico.org/
http://www.greenpeace.org/espana/es/reports/informes-renovables-100/
http://www.youtube.com/watch?v=iu1-Yz5EtPQ
http://sociedad.elpais.com/sociedad/2014/01/15/actualidad/1389786963_407753.html
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Grandes estigmas de las energias renovables

e La produccion eléctrica a partir de renovables es mucho mas cara que a partir
convencionales.
MENA PV 'on way to €0.05/kWh’
Brazil: Auction delivers over 800 MW of PV at 8 cents/kWh
Solar and wind 'cheaper than new nuclear' by the time Hinkley is built

Coste de generacion eléctrica (c€,p / KWh)

a5
L Esti nacitln de pchLo de rnel:adn diarip
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[ Fv Tejada [ ] Edlica marina [ Solar termosléctrica Afio de puesta en marcha
7] FV Suelo [ Edlica terrestre.~~ — — Edlica temestre con 2.900Wafio



http://www.rechargenews.com/solar/article1364261.ece
https://www.theguardian.com/environment/2016/aug/11/solar-and-wind-cheaper-than-new-nuclear-by-the-time-hinkley-is-built
http://www.pv-magazine.com/news/details/beitrag/brazil--auction-delivers-over-800-mw-of-pv-at-8-cents-kwh_100020875/#axzz4K8YL9qGe
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Webs con documentales interesantes:

* La nueva frontera verde - Informe Semanal RTVE - http://youtu.be/aYMPNWoclsxs

= #0ligopolyOFF: Empieza la revolucion energética ciudadana - http://youtu.be/FsH1ITDM9KwE

= Energias limpias, Negocios sucios ¢ Quién teme a las renovables? - http://youtu.be/ByFLAS2Gd08

Muchas gracias por vuestra atencion

¢Preguntas?



http://youtu.be/aYMPNWcIsxs
http://youtu.be/FsH1TDM9KwE
http://youtu.be/ByFLAS2Gd08

